1.2.4. Opis techniczny — bran za elektryczna:

1.2.4.1. Przedmiot opracowania:
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji elektrycznych przy realizacji zadania
wydzielenie klatek schodowych wraz z dostosowaniem budynku do obowigzujgcych
przepisow w zakresie zabezpieczenia po wzgledem ochrony przeciwpozarowe] budynku
gtoéwnego Komendy Powiatowej Policji w Kwidzynie

1.2.4.2 Podstawa opracowania:
Projekt wykonano na podstawie:

Zlecenia Inwestora.

Inwentaryzacji na obiekcie.

Podktaddéw architektonicznych.

Wytycznych inwestora

Oraz aktualnych norm, przepiséw.

« PN-HD 60364-4-41:2017 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

e N SEP-E-002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki
i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)

« Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
27 kwietnia 2010 r. w sprawie wykazu wyrobdéw stuzacych zapewnieniu
bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia,
a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania
(Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z pdzniejszymi zmianami)

« opracowany zostat zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 22 wrze$nia 2015r. zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego,

A

1.2.4.3. Instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
W budynku Komendy Powiatowej Policji w Kwidzynie na wszystkich nadziemnych
kondygnacjach budynku zainstalowane jest awaryjne oswietlenie ewakuacyjne, oparte
na oprawach firmy Awex. Wszystkie zabudowane oprawy objete sg monitoringiem
poprzez istniejgcg centrale RUBIK zainstalowang w pomieszczeniu stuzby dyzurne;j.
Na nadziemnych kondygnacjach budynku zaprojektowano oprawy w miejscach
w ktérych, projektowane wydzielenie klatki schodowe] [pionowej drogi ewakuacyjnej]
spowodowato konieczno$¢ rozbudowy, dotychczas uzytkowanej w przedmiotowym
budynku, instalacji awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego.
W ciggach komunikacji na poziomie piwnic, zaprojektowano awaryjne oswietlenie
ewakuacyjne, od podstaw, z zastosowaniem opraw firmy Awex, wspotpracujgcych
z istniejgcg centralg monitoringu RUBIK.
Zasilanie projektowanych opraw, zainstalowanych na kondygnacji piwnicy, wyprowadzic¢
z istniejgcej rozdzielnicy ROSW, zlokalizowanej w pomieszczeniu stuzby dyzurnej. Roz-
dzielnice ROSW rozbudowac¢ o aparat- wytgcznik S301 B10, z ktérego nalezy wyprowa-
dzi¢ przewdd YDY 3x1,5mm?, w kierunku piwnicy, zasilania projektowanych docelowych
opraw oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego. . Przewody uktada¢ p/t w bruzdach
lub nad sufitem podwieszanym na uchwytach natynkowych
Dodatkowe projektowane oprawy na parterze i |, Il, lll, IV pietrze budynku zasili¢, prze-
wodem YDYp 3x1,5mm?’ bezposrednio z istniejgcych opraw awaryjnego o$wietlenia
ewakuacyjnego.



Wraz z przewodem zasilajgcym nalezy utozyé przewdd sygnalizacyjny typu YTKSYekw
2x2x0,8mm? uktadajac go p/t w uktadzie od istniejgcej oprawy o$w. awaryjnego do pro-
jektowanej oprawy osw. awaryjnego i dalej do kolejnej w formie magistrali adresowej,
ktdrg nalezy podfgczy¢ docelowo do linii dozorowej nr 2 istniejgcej centrali monitorujg-
cej RUBIC zamontowanej w pomieszczeniu oficera dyzurnego [dyzurka na kondygnacji
parterul.

Na rysunkach od E-1 o E-6 przedstawiono rozmieszczenie opraw istniejgcych, oraz pro-
jektowanych wraz z adresami logicznymi poszczegdlnych opraw. Na rysunku E-7 przed-
stawiono schemat tgczeniowy centrali RUBIK, ktorg nalezy wymienié na nowy typ centra-
li : Rubic Mini UNA prod. Awex.

W ciggach komunikacyjnych budynku gtéwnego Komendy Powiatowej Policji
w Kwidzynie, zaprojektowano instalacje awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego.
Zaprojektowano awaryjne oswietlenie ewakuacyjne, wg PN-EN 1838:2005 , Oswietlenie
awaryjne” i PN-EN 50172:2005 ,Systemy awaryjnego os$wietlenia ewakuacyjnego”, dla
ktdrego zapewniono wymagane normg natezenie oswietlenia na poziomie min. 1lx
(Srednia wartos¢ w natezenia o$wietlenia wzdtuz srodkowej linii drogi ewakuacyjne;j
ponad 1 Ix) przy réwnomiernosci Emax/Emin jak 40:1.

Zaprojektowano oprawy oswietlenia awaryjnego ze zrodtem typu LED o podtrzymaniu
1 godzinnym i akumulatorem typu LiFePO4.

Jako oprawy ze znakiem ewakuacyjnym, do wskazywania kierunku ewakuacji,
zaprojektowano oprawy osSwietlenia awaryjnego ze znakiem ewakuacyjnym
jednostronnym, lub dwustronnym w formie naklejki z odpowiednim piktogramem [wg
funkcji danej oprawy osw.] ze zrodtem typu LED o mocy 1W, z 1h czasem podtrzymania
zasilania i dziatania kazdej z projektowanych opraw, pracujgcych w trybie tzw. , na
ciemno”. W projekcie zastosowano oprawy z autonomicznym zrodtem
zasilania o jego zapewnieniu i podtrzymaniu jednogodzinnym i akumulatorem typu
LiFePO4.

Zaprojektowane oprawy oswietlenia awaryjnego spetniajg wymagania normy PN-EN
60598-2-22 oraz posiadajg certyfikat CNBOP. Oprawy oswietlenia awaryjnego oznaczy¢
zgodnie z przepisami. Rozmieszczenie opraw na zatgczonym rysunku nr E-1, E-2, E-3, E-4,
E-5, E-6.

Cafa instalacja awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, w budynku giéwnym KPP w
Kwidzynie , musi zosta¢ od nowa zaadresowana, przez osoby posiadajace certyfikat i
uprawnienia (do wykonywania w/w robdt) uzyskane od firmy AWEX.

W zwigzku z fizycznym wydzieleniem klatki schodowej, przeprojektowano uktad
sterowania o$wietleniem na klatce schodowe i korytarzach poszczegdlnych kondygnacji.
Istniejgce przyciski sterowania oswietleniem, w miejscach oznaczonych na rysunkach
E-1, E-2, E-3, E-4, E-5, E-6, nalezy zdemontowac i w ich miejsce zainstalowa¢ czujki ruchu
PIR 160st, zasieg 9m, do zabudowy p/t w istniejgcy puszke fi 60.

W ramach prowadzonych w obiektach stuzbowych Policji, na terenie garnizonu
pomorskiego Policji, dziatan dotyczacych usystematyzowania oraz wystandaryzowania
rozwigzan w zakresie wszystkich instalacji, systemow oswietlenia awaryjnego,
ewakuacyjnego aktualnie funkcjonujgcych, modernizowanych, przebudowywanych oraz
nowo projektowanych, zaleca sie wymiane istniejgcych opraw oswietlenia awaryjnego,
ewakuacyjnego w budynku KPP w Kwidzynie na nowe.

Oprawy te nalezy wyposazy¢ w: akumulatory typu LiFePO4, o czasie podtrzymania
zasilania réwnym 1h oraz w odpowiednie dla nich uktady zasilajgce, adresowe
wspotpracujace z projektowang centralg monitoringu opraw RUBIC MINI UNA.
Istniejgce oprzewodowanie, aktualnie zamontowanych opraw oswietlenia awaryjnego,
ewakuacyjnego (zasilanie oraz magistrala sygnatowa) pozostajg bez zmian.



Wymianie podlegajg jedynie oprawy oswietleniowe oraz centrala monitoringu opraw
oswietlenia awaryjnego, ewakuacyjnego zamontowana w pomieszczeniu stuzby
dyzurnej w KPP w Kwidzynie

1.2.4.4. Rozbudowa rozdzielnicy RG
Rozdzielnice gtéwng budynku nalezy przebudowadé, poprzez zabudowanie zabezpieczen
obwoddw urzadzerh stuzgcych ochronie PPOZ. W-w obwody zasili¢ sprzed
przeciwpozarowego wytacznika pradu. W rozdzielnicy gtéwnej budynku nalezy
zainstalowad zabezpieczenia obwodéw zasilania:
= Centrali SSP (sygnalizacji pozarowej), zlokalizowanej w pomieszczeniu dyzurki na
parterze budynku, rys E-2, kablem NHXH 3x2,5mm"2

« w obrebie pomieszczen w ktorych zabudowany jest sufit podwieszany-
utozonym natynkowo, w przestrzeni miedzysufitowej, kabel montujac do
podtoza za pomocg systemowych uchwytdéw stalowych i kotkéw stalowych

¢« pozostata cze$¢ trasy - natynkowo w korytkach kablowych PCV, kabel
montujagc do podfoza(dodatkowo w korytku) za pomocg systemowych
uchwytow stalowych i kotkdw stalowych

catfa trasa kablowa musi by¢ certyfikowana i posiadac¢ odpornosé ogniowg PH90

» Centrali oddymiania klatki schodowej, zlokalizowanej na klatce schodowej na
kondygnaciji IV pietra, rys. E-6 kablem NHXH 3x2,5mm?:

« w obrebie klatki schodowej - utozonym pod tynkiem w bruzdach, wykonanych
recznie, kabel montujagc do podioza za pomocy systemowych uchwytow
stalowych i kotkow stalowych

« w obrebie pomieszczen w ktérych zabudowany jest sufit podwieszany-
utozonym natynkowo, w przestrzeni miedzysufitowej, kabel montujgc do
podtoza za pomocg systemowych uchwytow stalowych i kotkdw stalowych

« pozostata czes¢ trasy - natynkowo w korytkach kablowych PCV, kabel
montujgc do podtoza(dodatkowo w korytku) za pomocg systemowych
uchwytéw stalowych i kotkdw stalowych

catfa trasa kablowa musi by¢ certyfikowana i posiada¢ odpornosé¢ ogniowg PH90

= Zasilaczy buforowych zlokalizowanych w poblizu przejs¢ objetych kontrolg
dostepu, rys E-2, E-3, E-4, E-5, E-6. kablem NHXH 3x2,5mm?:

« w obrebie klatki schodowej - utozonym pod tynkiem w bruzdach, wykonanych
recznie, kabel montujgc do podtoza za pomoca systemowych uchwytow
stalowych i kotkdw stalowych

¢« W obrebie pomieszczen w ktérych zabudowany jest sufit podwieszany
- utozonym natynkowo, w przestrzeni miedzysufitowej, kabel montujac do
podtoza za pomocg systemowych uchwytdéw stalowych i kotkéw stalowych

¢« pozostata cze$¢ trasy - natynkowo w korytkach kablowych PCV, kabel
montujagc do podfoza(dodatkowo w korytku) za pomocg systemowych
uchwytow stalowych i kotkdw stalowych

cafa trasa kablowa musi by¢ certyfikowana i posiadac¢ odpornosé ogniowg PH90

= Hydroforu PPOZ zlokalizowany w piwnicy, w pomieszczeniu 0.03 , rys. E-1,
kablem NHXH 5x4mm?:

« W obrebie pomieszczen w ktdrych zabudowany jest sufit podwieszany
- utozonym natynkowo w przestrzeni miedzysufitowej, kabel montujgc do
podtoza za pomocg systemowych uchwytow stalowych i kotkdw stalowych

« pozostata czes¢ trasy - natynkowo w korytkach kablowych PCV, kabel
montujgc do podtoza(dodatkowo w korytku) za pomocg systemowych
uchwytéw stalowych i kotkdw stalowych



catfa trasa kablowa musi by¢ certyfikowana i posiada¢ odpornosé¢ ogniowg PH90
Dodatkowo, z rozdzielnicy gtéwnej wyprowadzi¢ dwa obwody, zasilane za wytgcznika
gtownego:
« Zasilania kurtyny powietrznej, zlokalizowanej na klatce schodowej nad drzwiami
wyjéciowymi, na poziome parteru, przewodem YDY 5x4mm?/750V utozonym:
« w obrebie klatki schodowej - pod tynkiem w bruzdach, wykonanych recznie,
¢« W obrebie pomieszczen w ktérych zabudowany jest sufit podwieszany
- prowadzi¢ w przestrzeni miedzysufitowej, natynkowo
« pozostata cze$é trasy - natynkowo w korytkach kablowych PCV.
Kurtyne nalezy zamontowac nad drzwiami wejsciowymi do budynku, zgodnie
z rysunkiem E-2;
« Zasilania central przejs¢ ogniowych BAZ, zlokalizowanych na klatce schodowej na
pietrach od | do IV, przewodem YDY 3x1,5mm?/750V, utozonym:
« w obrebie klatki schodowej - pod tynkiem w bruzdach, wykonanych recznie,
¢« w obrebie pomieszczen w ktérych zabudowany jest sufit podwieszany
prowadzi¢ w przestrzeni miedzysufitowej, natynkowo
« pozostata cze$é trasy - natynkowo w korytkach kablowych PCV.
Schemat rozbudowy rozdzielnicy gtéwnej RG pokazano na rysunku E-8.

1.2.4.5Ochrona od porazen, gtdwna szyna wyréwnawcza, potgczenia wyrOwnawcze
Sie¢ elektryczna w obiekcie pracowac bedzie w uktadzie TN-S z oddzielnym przewodem
neutralnym N i ochronnym PE. Przewody ochronne muszg posiadac izolacje w kolorach
zielonym i z6ttym, nalezy przytaczy¢ je do szyny ochronnej PE w rozdzielnicy RG. Do
przewodu ochronnego przytgczyé zaciski ochronne i metalowe obudowy urzgdzen
elektrycznych. Ochrona przed dotykiem bezposrednim — podstawowa jest realizowana
przez zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrang
izolacje przewoddéw, obuddw aparatow i urzadzen elektrycznych. Minimalny poziom
izolacji roboczej przewoddéw 450/750V i kabli 0,6/1kV (obwody 230V/400V).
Ochrona przy uszkodzeniu (przed dotykiem posrednim) zapewniona bedzie przez
samoczynne wytgczenie zasilania w wymaganym czasie 0,4s; 5s, zaleznie od rodzaju
obwodu i zagrozenia.
Uzupetnieniem ochrony podstawowej bedzie zastosowanie potgczen wyréwnawczych
wszystkich dostepnych czesci przewodzacych urzadzen technologicznych. Ochrone
przeciwporazeniowg wykonac¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009P Instalacje
elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenistwa -
Ochrona przed porazeniem elektrycznym.



1.2.4.5.1. Zestawienie materiatow
Zestawienie montazowe:

Lp. Materiat Jednostka | llosé
Materiaty w zakresie nowoprojektowanej instalacji
1 | Kotek rozporowy ze $rubg 12x100 mm M8 kg 0,24
2 | Obudowa N/T S12 wykonana z PCV szt. 1,00
3 Kurtyna powietrzna szeroko$é 1,2m, 3x400V, 2,7kW / 5,3kW / 8kw, ot 1.00
max przeptyw powietrza 1700m>/h, max predkosé powietrza 13,6m/s ' !
4 | Obudowa N/T S18 wykonana z PCV szt. 1,00
5 | Wytacznik nadprgdowy S301 B10 szt. 1,00
6 | Wytacznik nadprgdowy S303 B20 szt. 1,00
7 | Roztacznik R301 szt. 3,00
8 | Roztacznik R303 szt. 1,00
9 | Centralka RUBIC MINI UNA (500), WWW, RJ-45, (DIN-3 TH35) szt. 1,00
10 | Czujka ruchu PIR 160st, zasieg 9m, do zabudowy w puszke fi 60, 1200W szt. 10
11 | Odgatezniki natynkowe w obudowie do 6mm*2, 10x10cm szt. 1
12 | Rura karbowana typu peszla fi 18 450N mb. 2
13 | Kanat instalacyjny 45x30 biaty bezhalogenowy WDKH-30045RW 6175405 mb. 130
14 | Korytko kablowe PCV KN 40x25/2 biate E02KK-02010101101 mb. 95
15 | Przewdd sygnalizacyjny YTKSYekw 2x2x0,8mm2 mb. 390,00
16 | Przewody YDYp 3x2,5mm? mb. 85
17 | Przewdd YDYzo 3x1,5mm? mb. 390
18 | Przewdd YDYzo 5x4mm? mb. 55
19 |Kabel (N)HXH-J FE180/E90 3x2,5mm? 0,6/1kV mb. 145
20 | Kabel (N)HXH-J FE180/E90 5x4mm? 0,6/1kV mb. 60
21 | Linka LgY 10mm? mb. 15
22 | Sruby i kotki kotwigce fi 6 x 40mm szt. 102
23 | Wkrety do drewna 3,5x40 szt. 8
24 | Kotek rozporowy 6x32mm MD 6 GTP 3484629 szt. 750
25 | Kotek rozporowy fi 6x40mm szt. 426
26 | Wytacznik nadpragdowy S301 B16 szt. 1
7 Oprawa wg proj. typu Y2 - INFINITY Il 1W 3h UNA programowalny tryb ot 4
SA/SE (z pikt. uniwersalnym) IF2ALS/1W/B/3/SA/RU/WH
78 Oprawa wg proj. typu VN11 - LOVATO Il open 1W 3h UNA programowalny oot )
tryb SA/SE (140Im) )
29 Oprawa wg proj. typu VN31- LOVATO Il open 3W 3h UNA programowalny oot
tryb SA/SE (390Im) LV20/3W/B/3/SE/RU/WH ' 9
30 Oprawa wg proj. typu VN34 - LOVATO Il universal 3W 3h UNA ot 9
programowalny tryb SA/SE (390Im)
37 Oprawa wg proj. typu XS10 - EXIT S LED 1W 3h UNA programowalny tryb ot 13
SA/SE (130Im)
33 Oprawa wg proj. typu Y1- INFINITY Il 1W 3h UNA programowalny tryb ot
SA/SE (z pikt. uniwersalnym) IF2BWS/1W/B/3/SA/RU/WH ) 12
34 Oprawa wg proj. typu ON30+T - OUTDOOR 3x1W 3h UNA programowalny sot 2
tryb SA/SE (360Im) + grzatka do pakietu HTR-25 '
35 | Wktadka bezpiecznikowa DO2 gG 25A szt. 3
36 | Wktadka bezpiecznikowa DO2 gG 16A szt. 3




37 | Uchwyt metalowy do kabli 10mm 1015 10 G 1009079 szt. 75

38 | Uchwyt metalowy do kabli 7mm 1015 7 G 1009044 szt. 300

Oprawy oswietlenia awaryjnego do zamontowania w ramach wymiany istn. opraw o$w. awaryjnego

39 Oprawa typu EXIT M LED 3W 3h UNA programowalny tryb SA/SE (350Im) ot 3
ETE/3W/B/3/SE/RU/WH + grzatka wg pakietu HTR-25 ’

40 Oprawa typu LOVATO Il corridor 3W 3h UNA programowalny tryb SA/SE st )8
(360lm) LV2C/3W/B/3/SE/RU/WH '

a1 Oprawa typu LOVATO Il open 3W 3h UNA programowalny tryb SA/SE ot 19
(390Im) LV20/3W/B/3/SE/RU/WH '

42 Oprawa typu INFINITY Il UNA 1W 3h programowalny tryb SA/SE ot 15
(z pikt. uniwersalnym) IF2BWS/1W/B/3/SA/RU/WH )

43 Oprawa typu INFINITY Il UNA 1W 3h programowalny tryb SA/SE szt 3
(z pikt. uniwersalnym) IF2ALS/1W/B/3/SA/RU/WH '

1.2.4.6. Obliczenia techniczne
1.2.4.6.1. Dobor przewoddw i kabli ze wzgledu na dopuszczalny spadek napiecia
Procentowy spadek napiecia dla obwodu jednofazowego:
200-P-1

AUy =————

y-S- U,
Procentowy spadek napiecia dla obwodu tréjfazowego:

100-P-/

AU, = ———
Y y-§-U;

Gdzie:

| — dtugos¢ linii [m]

S — przekréj przewodu [mm?]

y — konduktywno$é [m/Qmm?] (dla zyt Cu-56, dla zyt Al-33)

U, — napiecie miedzyprzewodowe: 400 [V]

U: — napiecie fazowe: 230 [V]

Dopuszczalny maksymalny spadek napiecia od ztacza do odbiornika wg PN-IEC 60364-5-
52:2002 nie moze przekroczy¢ 4%

1.2.4.6.2. Dobdr przewodoéw i kabli ze wzgledu na obcigzalnos¢ pradowq dtugotrwaty
Przewody i kable dobrano z warunkéw zapewniajgcych koordynacje obcigzalnosci przewodéw z
charakterystykami ich zabezpieczen wymaganych przez norme PN-IEC 60364-4-43 , Ochrona
przed prgdem przetezeniowym” zgodnie z ponizszymi warunkami:

I,<I,<I. 1,<145-1

Gdzie:

I, — prad znamionowy zabezpieczenia lub prad nastawiony w urzgdzeniu zabezpieczajgcym z
regulacja [A]

ls — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym [A]

leg — prad obcigzalnosci dtugotrwatej kabla/przewodu [A] wg katalogu Tele Fonika edycja
09.2009

I, — prad obcigzalnosci dtugotrwatej kabla/przewodu skorygowany przez wspédtczynnik
zmniejszajacy (l,=lsa*kg) [A]

ks — wspdtczynnik zmniejszajacy [-] wg PN-IEC 60364-5-523:2001 (Tablica 52-E1)

I, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego (I, =k*l,) [A] na przecigzenie/cztonu
przecigzeniowego

k — wspodtczynnik [-]



1,6 - dla bezpiecznikow o In232A - Wytgczenie przed uptywem 1-4h

1,75 - dla bezpiecznikow o In 16-25A

1,9 - dla bezpiecznikow o In 6-10A - Wytgczenie przed uptywem 1h

1,45 - dla wytgcznikow - Wytgczenie przed uptywem 1h*

(*Uwaga: niektore wytaczniki umozliwiajg nastawe reczna)

1.2.4.6.3. Warunek skutecznosci samoczynnego wytaczenia

Charakterystyki urzadzen ochronnych i impedancji obwodu powinna spetnia¢ nastepujacy
warunek wg PN-HD 60364-4-41:2009

z.0,<U,
Zo = (R +124 2[R, + 2[Ry, +2[R.))% +(X; + (20K 5 + 2Ky, +20X.))2

Gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowej [W] (pomiar wg PN-HD 60364-6:2008)

R, X — rezystancja i reaktancja zastepcza [W]

I, — prad powodujacy samoczynne zadziatanie zabezpieczenia w czasie okreslonym
w PN-HD 60364-41:2009 (tablica 41.1 lub w ciggu 5s wg 411.3.2.3)

(Wartosci I, przyjeto wg katalogu ETI Polam Sp. z 0.0. wydanie 2012/2013)

U, — napiecie znamionowe sieci wzgledem ziemi: 230 [V]




Zestawienie obliczen

Odbiornik Ochrona p.poraz. Zabezpieczenie przecigzeniowe ? Uy,
Lp azwa obwodu P, Ig typ S ldd kg | 1:=19d*Kg | In Zg t la Zs-1,<Ug 1g<In<I, k 1,<1,45-1, od zigcza
o /Miejsce zab.
S [kw] [Al mm3| (Al | | Al | ] A | @] s A | A Al | Al [Al W oA Al [l

1 2 3 4 [ 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
1 RG 63 97,8 YAKXS 4x[120 292 1 292,0 50 gG 125 | 0,179 0,4 625 112 [ <| 230 | 97,78 | < [125| < |292,0| 1,45 | 181,25 | < | 423,4 0,5
2 RG/1 1 4,7 NHXH 3x|2,5 265 | 0,7 18,6 15 gG 10 |0,380| 04 61 23 |<| 230 | 468 [ <|10]| <] 186 | 1,60 16 < | 26,90 0,9
3 RG/2 1 4,7 NHXH 3x|2,5 265 | 0,7 18,6 50 gG 10 |0978| 04 61 60 |<| 230 | 468 [ <|10| < | 186 | 16 16 < | 26,90 1,8
4 RG/3 1 4,7 NHXH 3x|2,5 265 | 0,7 18,6 60 gG 10 |1,153| 0,4 61 70 | <| 230 | 468 | <|10| < | 186 | 16 16 < | 26,90 2,1
5 RG/4 8 12,4 NHXH 5x|4 44 0,7 30,8 50 gG 25 0,653 0,4 123 80 |<| 230 | 1242 | <|25| <308 | 1,6 40 < | 44,66 1,6
6 RG/5 1 4,7 YDY 3x|1,5 195 | 0,7 13,7 60 B 10 1,857 0,4 50 93 | <| 230 4,68 < |10 | <[ 13,7 | 1,45 14,5 <] 19,79 3,2
7 RG/6 8 12,4 YKY 5x |4 44 0,7 30,8 40 B 20 0,546 0,4 100 100 (< | 230 | 1242 | < |20 | < | 30,8 | 1,45 29 < | 44,66 1,4
8 RG/ROSW 4 6,2 YKY 5x|4 44 0,7 30,8 15 gG 25 10293 | 04 123 36 |<| 230 | 621 [<|25|<[308] 16 40 < | 44,66 0.7
9 ROSW/28 1 4,7 YDY 3x|1,5 195 | 0,7 13,7 60 B 10 2,022 0,4 50 101 [ < | 230 4,68 < |10 | < | 13,7 | 1,45 14,5 < | 19,79 3,4

Ponizej przedstawiono obliczenia natezenia oswietlenia:







